
74 13rbves eommunication~- 13revi cotl!tu:icazioni !l:.xPErn<~Tth Vor.. II1/21 

cent r i fug6 entier ,  d6mon t r e  n e t t e m e n t  une conlagion 
mdtabolique du greffon vers  l 'hb te .  

Ce r6sul ta t  es t  d~cisif:  la thdse des substances indue- 
trices spdciliques dolt ~tye abandonnde. C o m m e  DALe9 e t  
PASTEELS t (1937) l ' a v a i e n t  pr6vu,  e t  c o m m e  le sugg~- 
r a i en t  d6j~ des t r a v a u x  ant6r ieurs  (YAMADA l, RAVEN 
et  KLOOSa), ce sont les /acteurs quantitatifs, au sein d'un 
mgme mdtabolisme (vraisemblablement protdique d'apr~s 
les tmvaux  de J .  BRACHET 4) qui vont ddclencher les in- 
/htences spdci[iques d'm~ rgacteur, tr~s v ra i semblab le -  

m e n t  les g~nes. J .  PASTEELS 

L a b o r a t o i r e  d ' embryo log ie ,  Facu l t6  de m6decine  de  
l 'Un ive r s i t6  de  Bruxetles,  le 30 n o v e m b r e  1946. 

Su~nmal'y 

The  complexes  of organs  induced  by c e n t r i f u g a t i o n  
of A m p h i b i a  b las tu las  or gas t ru las  in te r fe re  wi th  
t he  p r i m a r y  axis  of t he  e m b r y o :  (a) e x p l a n t a t e s  of 
cen t r i fuga t ed  ec tob las t  are  a lways  poore r  in differ-  
en t i a t i on  t h a n  t h e  same ec tob las t  left  in  situ; (b) t he  
complexes  ar is ing in t he  v e n t r a l  pa r t  of t he  e m b r y o  
h a v e  t h e  t e n d e n c y  to  e longa te  pa r a l l e l  to  t he  main  
axis  of t h e  e m b r y o  and  become  connec ted  w i t h  t he  
head  of t h e  p r i m a r y  e m b r y o ;  (c) g raf t s  m a d e  on Axolo t l  
eggs show tha t ,  when  t h e  r eac t ion  is poor,  i t  c a n n o t  ex-  
press  i tself  e x c e p t  in cases of close c o n t a c t  w i th  t he  
n o r m a l  o rgan ize r ;  (d) rec iprocal ly ,  i m p l a n t s  of s t rong ly  
r eac t ing  cen t r i fuga te f f  ec tob la s t  p laced  on  t h e  v e n t r a l  
pa r t  of  a n o r m a l  gas t ru la  of  P leurode les  induce  modi -  
f i ca t ions  of  t h e  p r i m a r y  organs,  viz.  t h e  t r a n s f o r m a t i o n  
of  t h e  f i rs t  somi tes  in to  chorda .  

These  fac ts  l ead  to  t h e  conc lus ion  t h a t  q u a n t i t a t i v e  
f a c t o r s ~ a n d  no t  q u a l i t a t i v e - - a r e  e f fec t ive  in t he  
d i f f e ren t i a t ion  of  t h e  embryo .  

x A. DALCg et J. PASTEELS, Arch. de Biol. 48, 669-710 (1937). 
2 T. YAMADA, Okoj. FoL Anat. Jap. 18, 567:572 (1939). 
"~ CHR. P. RAVEN et J. KLOOS, Aeta Need. morphol.. 5, 348-362 

(1945). 
4 j .  BEACHET, Embryologie chimique, Liege et Paris 1944. 

S u l l a  s t r u t t u r a  de i  c r o m o s o m i  

d i  A s e a r i s  megalovephala  CI.  con particolare 
riguardo all'attacco al fuso 

I~ noto  che Ascaris megalocephala ~ il pi~l c i t a to  
esempio  di specie forn i ta  di c romosomi  ge rmina l i  poli-  
centr ici ,  come a f fe rmano  SCHRADER 1 (1935) e WHITE ~ 
(1 9 3 6 ) .  Gli  a r g o m e n t i  a d d o t t i  per  sos tenere  q u e s t o  
p u n t o  di  v i s ta  sono i seguen t i :  1. 0 il g ran  n u m e r o  dei  
c r o m o s o m i  delle cel lule soma t i che  (40-60) in c o n f r o n t o  
dei  2 o 4 germina l i  (WALTON a, 1924) ; 2. 0 la capac i t~  dei  
f f a m m e n t i  s t acca t i  m e d i a n t e  t r a t t a m e n t o  con  raggi  X 
di po r t a r s i  ai  poll  del  fuso, come  d o t s t i  di  a t t a c c h i  p ropr i  
(V~rHITE, 1936); 3. ° l ' a p e t t o  quas i  a t r e  s egmen t i  dei  
c r o m o s o m i  gonia l i  d u r a n t e  l ' anafase ,  d o v e  s e m b r a  che  i! 
s e g m e n t o  i n t e rmed io  sia d o t a t o  di m o l t i  c en t romer i .  

Poich6 m a n c a  da  mol t i  anni  u n a  revis ione  dei feno- 
meni  c romosomic i  di t u t t a  la  spe rma togenes i  di  q u e s t o  
N e m a t o d e ,  ho c r edu to  ut i le  s tud ia r l a  s i s t e m a t i c a m e n t e  
con lo scopo p rec ipuo  di po r t a re  qua l che  n u o v o  e l emen to  
pro o con t ro  la tesi  suesposta .  

1 F. SCHRADER, Cytologia 6, 422 (19251. 
2 ~|. j .  O. WHITE, Na tu re  137, 783 (1936), 
3 A. C. WALTON, Z. Z~ll. GewebeL 1, 167 (1924). 

A ta le  scopo ho p r e p a r a t o  collo sch iacc iamento  il 
c o n t e n u t o  di s egmen t i  di tes t icol i  di masch i  (circa 10 
ind iv idu i  raccol t i  nel Macello di Milano),  a d o t t a n d o  in 
par te  il t r a t t a m e n t o  con ca rmin io  acet ico,  m a  s o p r a t t u t t o  
la f issazione in ac ido ace t ico  al 50% co lo rando  c o n  
ema tos s i l i na  ferrica.  I p r e p a r a t i  p e r m a n e n t i  furono  
m o n t a t i  in eupara l .  

I r i su l ta t i  o t t e n u t i  possono essere r iassunt i  nel modo  
seguente  : 

1 .o D u r a n t e  la profuse delle d iv is ioni  gonia l i  i. 4 cro- 
mosomi  ( t ra t t andos i  del la  f o r m a  bivalens) r i su l t ano  for-  
m a t i  di p a t t i  a l t ineate ,  assai  magg io r i  dei  c o m u n i  cro- 
momer i .  Si ha  l ' impress ione  d u n q u e  che i c romosomi  
s iano compos t i  di pa t t i  e lementa r i .  

2. 0 D u r a n t e  la me ta fase  - con spi ra l izzazione  e v i d e n t e -  
i c romosomi  non p resen tano  n6 s t rozza tu re  n~ var iaz ion i  
cos tan t i  di spessore. Non  si vede  dove  s iano i cen t romer i .  

3. 0 D u r a n t e  l ' ana fase  non c o m p a r e  la  f0rma tr iseg-  
m e n t a t a  r a f f igura ta  da WHITE (1936). m a  i c romosomi  
hanno  aspe t to  di U, quas i  di V. Pe ra l t ro  ques to  s tadio  
non b mol to  c h i a r a m e n t e  a v a n t a g g i o  de l l ' ipo tes i  dei 
mol t i  cen t romer i .  

4. 0 Dopo  l ' a p p a i a m e n t o  (che decorre  no rma lmen te )  
si scorgono ch iasmi  che  si t e rmina l i zzano .  AII~ i ine,  
ogni gemino  ne possiede due  t e rmina l i .  L 'o s se rvaz ione  
dei chiasmi  non ~ facile, m a  la loro presenza,  anche  
q u a n d o  sono lon tano  dalle es t remi th ,  ~ cer ta .  

5. 0 D u r a n t e  la p r ima  e la seeonda  mitosi ,  come  d u r a n t e  
l ' in terfase ,  i c r o m a t i d i  si m a n t e n g o n o  v ic in i  m a  senza  
con ta t t o ,  e non  si vede  p e r t a n t o  a lcun  p u n t o  cor- 
r i sponden te  a c e n t r o m e r i  (fig. 1), 

6. 0 In  c i rca  20 cellule di  un  ind iv iduo  fu no t~ to  un  
pon t e  con f r a m m e n t o ,  c o m e  da  ch i a sma  in  invers ione .  
I1 f r a m m e n t o  fu spesso n o t a t o  a un  polo (anche in f o r m a  
di piccolo V), come  se non  fosse acen t r ico ,  come  di 
norma,  ma  dota~o di a u t o n o m i a  c ine t ica  (fig. 2). 

O 
Fig. 1. Anafase di 1,a divisione normale. Ingrandimento 500 volte. 

Fig. 2. Anafase di 1.a divisione maturativa. A sinistra la tetrade 
con il ponte. A destra it frammento a V rovesciato e la tetrade 

normale. Ingrandimento 500 volte. 

Ques t i  da t i  di f a t t o  p e r m e t t o n o  le deduz ion i  seguen t i :  
il 1 o p u n t o  a v v a l o r a  la  n a t u r e  c o m p o s i t a  dei  c romosomi  
goniali .  II 2. 0 e il 3. 0 con t e s t ano  non  solo l ' ipo tes i  del- 
l ' es i s tenza  di pi~ cen t romer i ,  ma  non p e r m e t t o n o  nep-  
pure  di iden t i f ica rne  uno. II 4. 0 e il 6. 0 r endono  Encore  
pifi difficile a m m e t t e r e  l ' es i s tenza  di pifl cen t romer i ,  
perch6 i ch iasmi  po t r ebbe ro  t e rmina l i zza rs i  solo o l t re  
la serie dei cen t romer i .  Ino l t r e  qua l che  ch i a sma  fu v i s to  
nella porz ione cen t ra le  del c romosoma ,  m e n t r e  il pon t e  
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assai lungo e spesso, denota che l ' inversione con chiasma 
non deve trovarsi  helle porzioni,distali .  I1 6. o punto - 
met tendo in evidenza lo spostamen.to del f rammento 
verso i poll - sembra a t tes tare  clue un f rammento  
pub essere dotato  di capacitA a muovere  verso i poll 
come altre pa t t i  del cromosoma. Infine il 3. 0 punto  
toglie valore defini t ive al l 'argomento in favore della 
policentricit~, basato sulla forma dei cromosomi goniali 
anafasici. 

II complesso di questi  elementi  - in accordo anche 
cogli esperimenti  di WHrr~ e colle differenze net nu- 
mere cromosomico fra soma e ~ermen - conduce a ri- 
tenere pi6. probabile che i cromosomi di ,4scarfs megalo- 
cepkala non abbiano centromeri  differenziati, e the  molte 
porzioni (se non tut te)  siano in grado di acquisire un 
at tacco al fuso quando divengano indipendenti .  II caso 
si accosta a quello di qualche Rincote (SCHRADER e RIH l, 
1941), dove pure non si met te  in evidenza ~lcun organidio 
differenziato e stabile di at tacco al fuso. 

CLAUDIO BARIGOZZI 

Is t i tu to  di zoologia e ana tomia  comparata  delle 
Universit~ di Milano e Parma,  il 2 dicembre 1946. 

Zusammen]assung 

Die Untersuchung des Chromosomenzyklus wAhrend 
der Spermatogenese yon A scarfs megalocephala bivalcns 
CI. ergab ein monozentrisches Verhalten der Chromo. 
somen. Ein gut  differenziertes Zentromer  wird iedoch 
am Spindelansatz nicht gebildet.  

1 S. HccmEs SCURAOER e Rm, J. Morph: 87, 1~9 (1941). 

De  l ' e m p l o i  d'isotopes radioactifs artificiels, clans 
le but  d'exercer un effet radio-biologique localis~ 

( i i i . )  

Injection intraveineuse de radiozinc suspendu dans un sol 
de pectine, rdsultant en la /ixation de la radioactivitd au 

niveau des poumons 

Dans de prdcddentes communications,  ! 'un de nous t 
a ddcrit une mdthode ayant  pour but  l 'emploi &isotopes 
radioactifs artificiels, en vue d 'exercer  un effet radio- 
biologique localis6 (radiothdrapie). Cette mdtkode con- 
siste en la suspension de r i so tope  radioactif  (sous une 
forme chimique non soluble en milieu physiologique), 
dans un sol ou gel ~ base de ma~romoldcwles filiformes, 
Le choix se por ta  sur la pectine, un polysaccharide par- 
t iculi~rement bien toMr6 par l 'organisme. De cet te  
mani~re il e.st possible, par  ,¢occlusion macromoldculaire ~,, 
d '6vi ter  la  diffusion de la substance radioact ive en de- 
hers du lieu d 'appl icat ion voulu. Ainsi qu ' i l  a dtd dd- 
montrd pr~cddemment, les applications de radiozinc 
(Zn~*). en suspension pectinde, dans les grandes cavitds 
s~reuses, en paxticulier la cavit~ abdominale (dans des 
cas graves de carcinoses pdritondales ~ point de d6part 
ovarien), ev idemment  aussi dans des organes creux, et 
no tamment  encore, par inject ion directe intratissulaire 
(en cas d ' infi l t rat ions tumorales), ne son~ pas suivies 
d 'une  diffusion g~n6ralis*e de la radioactivitd.  Ces rafts 
d'exp~rience, s '~tendant  ~t des applications pr~liminaires 
en th~r~peutique anticanc6reuse humaine,  permet ten t  
d 'ent revoir  des possibilit~s prat iques int6ressantes. 

x j .  H..'~IULLER, Exper. 1, 199 (1945}; 2, 372 (1946). 

Le probl~me du t ra i tement  des tumeurs malignes pul- 
monaims, primaires ou mdtastatiques,  pour lesquelles les 
mdthodes th~rapeutiques usuelles, chirurgie et radio- 
thdrapie pdndtrante, se montrent  souvent  insuffisantes, 
nous amena ~ rechercher s'il est possible de rdaliser, en 
util isant la m~me mdthode de prdparation de l ' isotope 
radioactif,  appliqu4 par vole intraveineuse, une fixation 
sdlective de la radioactivi t6 au niveau des tissus du 
poumon, en quelque sorte par ,,accrochage macro- 
moMculaire,.  

En effet, ii paraissait d 'embl6e vraisemblable que la 
pectine, engtobant t ' isotope radioactif,  ffit au moins 
par t ie l lement  retenue pendant  un certain temps clans le 
poumon, au niveau des capillaires pulmonaires. Cette 
hypoth~se rut soumise ~. l '$tude expdrimentale. Chez 
le Lapin des injections intraveineuses de 5 ~ 10 millicuries 
de radiozinc, dans un sol isotonique de pectine k 3%, 
furent bien tol~r6es et l ' examen autoradiographique de 
la distr ibution de la radioact ivi td clans l 'organisme des 
lapins, narcotis6s au Numal,  ddmontra  avec certi- 
tude une fixation notable de la radioactivitd au ni- 
veau de l 'aire 10ulmonaire. La quant i t~ de radiozinc 
employee se rSv61a inoffensive. Ul t&ieurement  nous 
aeons d 'ai l leurs pris connaissance du fai t  qu ' i l  avai t  
dtd pr~c6demment d6montrd, par des m6thodes chimi- 
ques, que la pectine injectde par vole intraveineuse se 
fixe au niveau des poumons. 

Ces donndes expdrimentales favorables nous enga- 
g~rent A faire une premiere application en th~rapeut ique 
humaine, et les observations que nous aeons pu faire 
ce sujet  nous paraissent intdressantes. En voici la rela- 
t ion pr61iminaire: 

Ckez une malade Agde de 45 ans, traitde par  les md- 
thodes usuelles, chirurgicales et radioth6rapeutiques,  
pour un hypern6phrome,  mais prdsentant de nombreuses 
mdtastases, sur tout  pulmonaires, et un dtat g6n6ral d6cli- 
nant,  nous aeons  pratiqud une injection intraveineuse de 
40 millicuries de Zn 6s, en suspension homog~ne dans 6 cm 3 
d 'un  sol de p'ectiue isotonique ~ 3 %. L' inject ion,  poussde 
lentement,  rut parfa i tement  bien supportde. Les urines, 
dmises 40 et  80 minutes apr6s l ' injection, contr61des 
~t l 'aide d 'un  compteur  de Geiger t, ne prdsent~rent 
aucune radioactivitd. Ce raft, extraordinaire  apr~s une 
in jec t ion  intraveineuse,  ddmontre que la f ixat ion pul- 
monaire emp~che (au moins chez cette malade) tout  
passage de substance radioactive dans la grande circu- 
lation, Le ¢ontrdle autoradiographique, exdcutd ~ l 'aide 
de nombreux films radiographiques dentaires, fix6s ~. de 
multiples endroits de la paroi tlaoracique et de la paroi 
abdominale,  d6montre que, de toute dvidence, toute  la 
substance radioact ive injectde se fixe au niveau des 
poumons. Le noircissement des films de contr61e (fig; I) 
est m a x i m u m  au niveau des aires pulmonaires,  off il cor- 
respond, apr~s une exposition de 7 heures (p~riode 
rdpondant  ~ la durde pra t iquement  totale de l 'act ivi t6 
du radiozinc [Zn~]), A u n  rayonnement  ;, dmis de 
l 'ordre de 1,5-2 r ~. Au niveau de l 'aire cardiaque le 
rayonnement  7 $mis est cer ta inement  plus faible; les 
films placds au niveau de l 'abdomen ne sent  que tr~s 

1 Le compteur de GeigEr que nous aeons uti|isd a etd mis obli- 
geamment ~ notre disposition par l'Acaddmie suisse des Sciences 
m~dicales, 

s LE noircissement des fihns fut 6talonn~ comum pr~c~demment, 
par comparaison avec des films de mesure; pr6par~s h Vaide d'une 
source standardis6e de radiu~n. La dose t~tale int~grge administr4e 
au niveau des poumons, comprenant l'effet du rayormement posi- 
tronique, est probablement des centaines de Iois sup4rieure ~ la dose 
raesur~e en surface. 


